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Objetivos

1. Compreender o conceito do Building Information Modelling (BIM) e os processos
que o envolvem;

2. Tracado e calculo hidraulico de uma rede predial de abastecimento de agua;

3. Demonstrar as potencialidades do BIM em projeto, aplicado as redes prediais de
abastecimento de agua;

4. Aproximar o BIM aos méetodos de trabalho tradicionais



Building Information Modelling
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Building Information Modelling

]
Dimensions A <Tubagem >
Radius 75 = 2 | 8 < | o
i i —— Sistema | Material Diameter {  Comprimento
Mechanical *
o S-AR-Aducao
K Coefficient 0.000000 _— 40 mm
S-AFAUCE0 'Pipe Types: Abastecimento-PEAD 400 mm 1469
Flow Factor 0.000000 N n 1469
Flow Configurati... {Calculated 16 mm
R R S-Af-Aducao ‘Pipe Types: Abastecimento-TRI 1160mm 1953
Flow Direction  In S : : o5
Loss Method Specific Loss —_
Allow Slo pe Adj . D S-Af-Aducao \Pipe Types: Abastecimento-TRI 1200 mm 135.30
44 35.30
Domestelodid -
echanical - Flow A S-Af-Aducao |Pipe Types: Abastecimento-TRI 126.0mm 13471
36 3471
Fixture Units 5.000000
32 mm
Flow 0.10 L/s S-AtAducao TPipe Types: Abastecimento-TRI 320mm 2376
18 2376
= ~ 40 mm
Identlty Data “ | S-Af-Aducao {Pipe Types: Abastecimento-TRI 1400mm 1977
Utility ] | E =
Connector Descr... In :E tomm _ 7
S-At-Aducao iPipe Types: Esgotos_PP_Rede Embebida
1
S-Af-Existente
40 mm
S-AfExistente TPipe Types: Abastecimento-PEAD




Rede predial de abastecimento de agua

« Especialidade de instalacoes hidraulicas
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Dispositivos da rede predial de agua Caudais Instantaneos (L/s)

Coudais ocumulodos {1/s)

y ” Lavatério Individual (Lv) 0,10
4 hd Lavatério Coletivo por bica (Lvi) 0,05
a C u O ] I a u l C O Bioe () 010
Banheira (Ba) 0,25
Chuveiro Individual (Ch) 0,15
Autoclismo de bacia de retrete (Br) 0,10
Urinol com torneira individual (Mi) 0,15
— Pia lava-louga (LI) 0,20
Q
= Magquina de lavar a louga (MI) 0,15
g » Maquina de lavar a roupa (Mr) 0,20
§ Tanque de lavar a roupa (Tq) 0,20
- § = Bacia de retrete com fluxémetro (Brf) 0,50
s I et o Urinol com fluxémetro (Mif) 050
- Q. =0,5226Q%™
- & ¥ Boa de rega ou lavagem 15mm/20mm (Re) 0,30/0,45
[ » Esquentador (Te) 0,20
el Maquinas industriais e outros aparelhos Caudal de acordo com as instrugdes do
[ fabricante
r e 4 Simholo Designagiio
wl
[ s y — Canalizagao de dgua fria
I e e Canalizagio de dgua quente
wol  °% 5 0 25 30 15 .0 7 4 ——— - Canalizagao de dgua quente de'retomo
- Coudis de cdicvia {I/5) -
AT+t | e—————— Canalizacio de dgua para combate a incéndios
/ e Caleira para aloj de canalizagBes ou
/| -———-\i—— Cruzamento com ligagio
—fI\—- Cruzamento sem ligagio
. 4 —_— Junta de dilatagio
500=Q, »25 VA O/'/O P d; d com Janga de piso
- 0 1587
. Q. =02525Q; C‘/ P Promada descendente com mudanga de piso
Zs ] —_— Queda da canalizagiio da esquerda para a direita
, = 1 -
g e A - —_—— Queda du canalizagio da direits para a esquerda
L / [ F= Filtro
L ==k — :
7 g’n - : G Purgador de ar o
o y 0 >. . -t — Tomeira de servigo (sem ou com baca roscada)
ra
" = - — Torneira/valvala de seccionamento
4 Z =
s T —m Vilvula de flutwador
@ s , f — —E-—- Valvula redutora de pressio
02 04 06 08 19 _|
Coudois de cikwio (1/s) ] —N\— Vilvula de retengio
i , { o e —fA— Valwla Gc sguran
| » F) 300 -
Coudais de cdiculo {1/s) Q Vaso de expunsiio




Metodologia da rececao de um projeto
e sua realizacao

N3o se
realiza o
projeto

Sim

F S
| Passagem do

processol

Engenheiro/Departamento

Escolha de um
b Engenheiro
projeto Coordenador

Recepc¢do do

Diretor da
secqao de
projeto

Processo iterativo de
compatibilizac3o e
coordenacdo inter-

especialidades e

Recepcdo de
todos os
elementos

Discussdo com o Dono de Passagem dos
Obra sobre os objetivos d trabalhos para as
projeto correpondentes

especialidades.
Deliniacdo temporal 7 3

I A provacdo

Engenheiro
Coordenador

Sim

Recolha da ~
informac3do
necessario para o
inicio do projeto
(plantas,
cadastros, etc)

Esquema
inicial da
rede

Redac3do das
Pecas Escritas

Pormenorizaca
sm © do tracado
reaizado

Calculo
hidraulico

e Desenhadas

Engenheiro
Projetista/ Equipa
de projetistas

2
w
0

h 4

Aprovacdo sim Entrega Final

Exigéncias sobre os

Proposta varios elementos
projeto que irdo fazer parte Aprovac3o
o projeto (p-e.

materiais)

Dono de Obra




Tracado e dimensionamento de uma rede
predial de abastecimento de agua

Escolha e
insercao dos
equipamentos a
usar

Desenho
4 esquematico da
rede

Tracado da
Rede

Calculo das necessidades
de dgua

Dimensionamento
do Resevatdrio e da

estacdo elevatdria

Levantamento dos Caudais
Instantdneos (Qinst)

Soma dos Qinst e verificacdo
do Caudal Acumulado (Qa)

Aplicagdo dos Coeficientes de
Simultaneidade (Método do
coeficiente de simultaneidade)

Determinacdo do Caudal
de Célculo

Tendo em conta as pressdes de
servigo e velocidades de
escoamento proceder calculo do
Diametro

Averiguacdo das
perdas de carga

Aplicando o teorema de
Bernoulli verificar se os
valores minimos e maximos
das pressdes e velocidades
ndo sdo excedidos

reparacho das pegas
escritas e pegas
desenhadas

ou diminuir

didmetros




Métodos de trabalho
CAD .plarj_s BIM plans
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Ligacao entre Softwares
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Ferramentas de auxilio desenvolvidas

Aplicacao automatica dos diametros

< AL LUVINIVIL— 2ydCHID npeiL Annvale Ahalysc wiadii > one L“ulavuialc vicw wiartiayc AR wioun I
] Y: Y = = " Ficheiro [ENEE Inser | Esqu

Form | Dad(| Reve | Ver

- r & E Dig ——
It_é] 5 % - & i A = % [fZ Formatagao Condicional ~

b @ PEE B p @
- NET B- s . L s
Modify| Materials a - E‘ Additional @ Design Manage Phases @ Dynamo Aread Tivo de| Alinh tolNG [? Formatar como Tabela - O
~  Settings - Options Main Model v Links @ a5} i reade  Tipode Alinhamento Numero )
Ge%® & g £ wibiin [ & i s Transferéncia ~ Letra ~ - - [#Estilos de Célula -
Select » Settings Project Location Design Options Manage Project Phasing Selection Inquiry Macros Visual Programming Estilos A
-~ BB =+ g 'l
s & —ox A~ A2 H f +'AF PP-R PN 20'!B14 v
B 4 A | B | (o] | D E F
. @ 1 |Trogo Diametro
m Floor Plan a1 - 2 1 2 25
% 3| 2 3 32
Floor Plan: 1 - Plumbin: | £ Edit Type 4 | 3 4 32
e e 150mmor 5 5 6 40
Graphics &l A 6 | 4 5 3
View Scale 1:100 71 8 9 16
Scale Value 1: (100 8 | 9 10 20
Display Model  Normal Qj 10 5 32
Detail Level Fine 10 | 7 § 4 20
Parts Visibility Show Original '-7 125 mme-. O Y Ny 1
Visibility/Grap... Edit... ‘l f Q 12 |
Graphic Displa.. Edit.. o P 13
Orientation Project North 14
Wall Join Displ....Clean all wall jo... 150mme 200 mme 150 mme 12
Discipline Plumbing 16 |
Show Hidden L... By Discipline 200 mme- Dynamo Player :g
Color Scheme ... Background — 19
Color Scheme <none> I — - --) G @ 20 |
System Color S.... Edit... ! a 2£
Default Analysi... None . - R 22
Sub-Discipline  Plumbing D lélphsat;ao ks 23
= # Run completed =
Sun Path O 24 |
Underlay - 9 dynamo separar por nive 25|
Range: Base Le... None B/ ready 26 |
Range: Top Le... {Unbounded dynamo teste 1 (para um ¢ 27 |
Underlay Orien... Look down B /' ready gg
| B a 2
Extents i . dyno ribbon test 30
Cron \liew m B /' ready —
. 1 Ready 31
Properties help Apply L]
I 5 = = teste 2 separar niveis V|32
Properties | Project Browser - revit 26.10.... 1:100 BRI KEBEY 0 BAE < B/ neady . 4 ... | Sheet1 | Sheet2 | (@
= = -_—




Ferramentas de auxilio desenvolvidas
Script do Dynamo

Organizacdo dos elementos (tubagens)

—_——— — - |
— . g -
— ST —

Dados Excel




Ferramentas de auxilio desenvolvidas

Aplicacao das ferramentas ao caso de estudo

Properties

Pipe Types
Abastecimento-TRI

Pipes (1) v | H3 Edit Type
Vertical Justific.. Middle ~
Reference Level Piso 2
Offset 0.5568
Start Offset 0.5568
End Offset 0.5568
Slope 0.0000%
imensions :
Outside Diamet....10.0 mm
Inside Diameter :10.0 mm
Size @10 mm
| onoih 02612 M

Properties help

Apply

Proiect Browser - 6686.03.PL.Hidraulica X

Pipe

Types

Abastecimento-TRI

Pipes (1)

Vertical Justific...

Middle

v‘ &8 Edit Type

~

Reference Level

Piso 2

Offset

0.5568

Start Offset

0.5568

End Offset

0.5568

Slope

0.0000%

imensions
Outside Diamet...

16.0 mm

»

Inside Diameter

16.0 mm

Size

@16 mm

I ennth

Properties help

T

Apply \

Project Browser - 6686.03.PLHidraulica X

=0, Views (all)

[+ Floor Plans (Pl

A

0.556€

0.5568




Ferramentas de auxilio desenvolvidas

Seccionamento das tubagens verticais

Separacao por nivel

Element.GetLocation

element > Geometry

Springs.Geometry.SplitRecursively

Level.Plane geometry > geometry

tools >

Plane.Origin pickPoint >

i

plane > Point

= 2.200, 7 = 30@0.800, Length = 3002.002))
Y = ©.000, Z = 340.020, Length = 342.000))
BL3gL2 ;L1 lr }




Ferramentas de auxilio desenvolvidas
Script do Dynamo




Aplicacao das ferramentas ao caso de
estudo

element P4 Geometry
|

Springs.Geometry.SplitRecursively

geometry > geometry
List ——
— @' Line(StartPoint = Point(X = 34.284, tools >

1" Line(StartPoint = Point(X = 44.367, . .

20 Line(StartPoint = Point(X = 43.803, pickPoint >

3 Line(StartPoint = Point(X = 43.603, |

4" Line(StartPoint = Point(X = 34.239,

57 Line(StartPoint = Point(X = 34.239,

6 Line(StartPoint = Point(X = 34.284,

7" Line(StartPoint = Point(X = 43.887, I, Y =0.000, Z = 2.80p, Length = 2.800))

- 8 Line(StartPoint = Point(X = 34.239, Y = 8.000, Z = 2.817| Length = 2.817))

9 Line(StartPoint = Point(X = 34.239,

1@ Line(StartPoint = Point(X = 43.703, Y = 9.000, Z = -2.830, Length = 2.839))

11 Line(StartPoint = Point(X = 44.138, Y = ©0.008, Z = -0.493, Length = 0.493))

6L2 aL1 {12} Y = ©.800, Z = ©.385, Length = ©.385))

Y = 0.000, Z = 5.396, Length = 5.396))
Y = 0.000, Z = -2.646, Length = 2.646))
Y = 0.008, Z = -0.463, Length = 0.463))
Y = 9.600, Z = 0.028, Length = 0.028))
Y = 9.800, Z = 5.363, Length = 5.363))

@L3@EL2 @L1 {22}




Modelo do caso de estudo




Modelo do caso de estudo




Modelo do caso de estudo

System Browser - 6686.03.PL.Hidraulica X

View: |Systems V‘ IPiping v‘ ﬂ

]
| Systems Flow Size Space Nam A

d M5 ASH_Sandring... 02L/s | 20 mm
I U5 ASH_Sandring.. | 02L/s |20 mm
- | ﬁ -5 ASH_Sandring.. | 02L/s|20mm
< [ - Qs ASH_Sandring... 02L/s 20 mm
l & U5 Bidé: Normal 01L/s | 16 mm
O -5 Bidé: Normal 0.1L/s | 16 mm
= U5 Bidé: Normal 0.1L/s | 16mm
W‘ (b Bidé: Normal 0.1L/s | 16 mm
U5 Lava louca: 76.. |  0.2L/s | 20mm
g 1 I
A e % Lavatorio: 109... 0.1L/s | 16 mm
- % Lavatorio: 109... 0.1L/s | 16 mm
i U5 Lavatorio: 109.. 0.1L/s | 16 mm
& U5 Lavatorio: 109.. | 0.1L/s | 16mm
i (b Lavatorio: 109... 01L/s | 16 mm
{5 Lavatorio: 109... 0.1L/s | 16 mm
__________________________________________________________________________________________ Maquina lavar... 02L/s | 20 mm
5 Misturadorad.. | 02L/s|20mm
~ Maquina de la... 02L/s 20 mm
-[&] Maquina de ... N/A | 20 mm
-J\' % Sanita: Standa... 01L/s | 16 mm
[ U5 Sanita: Standa.. | 0.1L/s |16 mm
: U5 Sanita: Standa.. | 0.1L/s | 16mm
3 -5 sanita: Standa.. | 0.1L/s | 16mm
o il 5 Sanita: Standa.. | 0.1L/s | 16mm
i ~[&] Termo acumul... N/A |32 mm
- ‘ - E- T S-Aq-Rede
— —_— - - . -



Conclusao

1. Abordagem ao projeto
2. Interligacao entre os intervenientes e 0s processos usados

3. Ligacao de ferramentas “tradicionais” num ambiente de trabalho BIM




FIM
Obrigado pela atencao

Aplicacao do BIM ao projeto de redes prediais de abastecimento de agua

Alexandre Portugal de Moura Teixeira



